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L Neurcity integral a integrace racionalnich funkci

Neurcity integral a integrace racionalnich funkci

@ Polynomem s realnymi koeficienty rozumime kazdou funkci g danou
predpisem
q(x) = apx" + ap_1xX"P 4+ ..+ aix + ao,

kde ag, a1, ..., an € R.
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@ Polynomem s realnymi koeficienty rozumime kazdou funkci g danou

predpisem
q(x) = apx" + ap_1xX"P 4+ ..+ aix + ao,

kde ag, a1, ..., an € R.

o Kazdy takovy polynom lze rozlozit na soudin ve tvaru

q(x) = an (x = a1)™ .. (x = @)™ (4 Bx +91) " (0 + Bix )™
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Neurcity integral a integrace racionalnich funkci

@ Necht p a g jsou polynomy s redlnymi koeficienty a takové, ze stupen
polynomu p je mensi nez stupen polynomu q. Rozlozme g na soucin

q(x) = ap (x —a1)™ ... (x — ax)™ (x2 + Bix + %)ml (x2 + Bix + ’y,)m/ .
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@ Necht p a g jsou polynomy s redlnymi koeficienty a takové, ze stupen
polynomu p je mensi nez stupen polynomu q. Rozlozme g na soucin

q(x) = ap (x —a1)™ ... (x — ax)™ (x2 + Bix + %)ml (x2 + Bix + ’y,)m/ .

o Pak existuji redlna Cisla aj;, by, cs takovd, Ze

p(x) _ a a ain a a
q(x) — X:;q + (X7§1)2 +ot (xfai)”l +ot Xj;zk + (xfgk)2 o

Fkn by x+cn biax+-cip bimy X+-cimy
T Gmag® =g T gty T T e T
bpx+cp b[,,,1X+C/m1

bnx+cp e U
Gy T (C—Bix+m)? L (2=Bix+y)™
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@ Racionalni funkci nazveme funkci tvaru %, kde p aqg jsou polynomy.
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Neurcity integral a integrace racionalnich funkci

@ Racionalni funkci nazveme funkci tvaru %, kde p aqg jsou polynomy.

a
X—a)

bx-+c
B

o Parcialni zlomky nazveme funkce tvaru 0 5 a
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o Priklad

RozloZte nésledujici racionalni funkce na soucet parcidlnich zlomkai:
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o Priklad

RozloZte nésledujici racionalni funkce na soucet parcidlnich zlomkai:
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X" +x+1
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o Priklad

RozloZte nésledujici racionalni funkce na soucet parcidlnich zlomkai:

2
X" +x+1
@ XX !

x> —x2+3x—1
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o Priklad

RozloZte nésledujici racionalni funkce na soucet parcidlnich zlomkai:

2
X" +x+1
@ XX !
><3—x2+3x—1
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o Priklad
RozloZte nésledujici racionalni funkce na soucet parcidlnich zlomkai:

2
X" +x+1
@ XX !

x> —x2+3x—1
2 —x y
1
x34x24+x+1"
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o Priklad

Integrujte raciondlni funkce:
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o Priklad

Integrujte raciondlni funkce:
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o Priklad

Integrujte raciondlni funkce:
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Urcity integral a Newtonova-Leibnizova formule

@ Necht funkce f je integrovatelna na intervalu (a, b) a necht F(x) je na tomto
intervalu jeji primitivni funkce. Pak plati, ze
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@ Necht funkce f je integrovatelna na intervalu (a, b) a necht F(x) je na tomto
intervalu jeji primitivni funkce. Pak plati, ze

o Priklad
Vypocltéte:
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@ Necht funkce f je integrovatelna na intervalu (a, b) a necht F(x) je na tomto
intervalu jeji primitivni funkce. Pak plati, ze

o Priklad
Vypocltéte:

/2X2+X—|—].
° — dx,
1 xX3+x
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Urcity integral a Newtonova-Leibnizova formule

@ Necht funkce f je integrovatelna na intervalu (a, b) a necht F(x) je na tomto
intervalu jeji primitivni funkce. Pak plati, ze

o Priklad
Vypocltéte:

/2X2+X—|—].
° — dx,
1 xX3+x

/3x3x2+3xl
° T dx.
5 x2 — x
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Aplikace integralu - prace silového pole

@ Necht F je konstanta popisujici silu pusobici na téleso po draze délky d.
Potom prace W, kterou vykona silové pole pfi pohybu daného télesa je dana
vztahem

W = Fd.
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Aplikace integralu - prace silového pole

@ Necht F je konstanta popisujici silu pusobici na téleso po draze délky d.
Potom prace W, kterou vykona silové pole pfi pohybu daného télesa je dana

vztahem
W = Fd.

@ Necht funkce F popisuje silu pasobici na téleso v bodé x. Potom prace W,
kterou vykona silové pole pfi pohybu télesa z bodu x = a do x = b je dana
vztahem

W= /abF(X) dx.



Aplikace integralu

L Aplikace integralu - prace silového pole

Aplikace integralu - prace silového pole

o Priklad
PFi pohybu télesa jsme namérili okamzité sily, které na néj plsobily ve sméru
osy x v bodech x=0, x=1, ..., x = 10.
Hodnoty sil F byly v téchto bodech nasledujici 0,1178, 0,1858, 0,3035,
0,6020, 1,5025, 3,0062, 1,5047, 0,6035, 0,3083, 0,1823, 0,1209. Vypocltéte
praci W, kterou vykona silové pole pfi pohybu télesa z bodu x = 0 do x = 10.
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o Priklad
PFi pohybu télesa jsme namérili okamzité sily, které na néj plsobily ve sméru
osy x v bodech x=0, x=1, ..., x = 10.
Hodnoty sil F byly v téchto bodech nasledujici 0,1178, 0,1858, 0,3035,
0,6020, 1,5025, 3,0062, 1,5047, 0,6035, 0,3083, 0,1823, 0,1209. Vypocltéte
praci W, kterou vykona silové pole pfi pohybu télesa z bodu x = 0 do x = 10.
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3

e Tyto body byly aproximovany raciondini funkci F(x) = =557
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Aplikace integralu - prace silového pole

e Tyto body byly aproximovany racionalni funkci F(x) = m.
ZVs. X

— fit1
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3

10
@ Hledanou praci vypocteme W :/0 X2 _10x 1+ 26 dx.
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3

10
@ Hledanou praci vypocteme W :/0 X2 _10x 1+ 26 dx.

o W = [3arctan (x — 5)]i° = 3arctan (5) — 3arctan (0) = 3arctan (5).
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A to je vse...

Dékuji vam za pozornost ...
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